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Introduction
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Pourquoi j'ai choisi ce théme?

» De part mes origines sud de I'Espagne et du Portugal ou les
pavages sont érigés sous forme d’art.
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Pourquoi j'ai choisi ce théme?

» De part mes origines sud de I'Espagne et du Portugal ou les
pavages sont érigés sous forme d’art.

= On voyage de la géométrie euclidienne enseignée au colléege
jusqu'a des maths actuelles avec plein de problémes ouverts et
d’applications.
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Pavages Périodiques du Plan
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Qu’est ce qu'un pavage périodique du Plan?

S. Simao (Lycée Monte-Cristo, Allauch)

Maths Pour Tous

DA




ce qu'un pavage périodique du Plan?

Une premiere définition

On appelle pavage du plan, tout recouvrement du plan par des tuiles
de méme forme sans chevauchement et trou.

Le pavage est dit périodique s'il est globalement invariant par
translation dans deux directions différentes.
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Pavages par des polygones réguliers

Théoreme de Pappus -300 Av JC

Tout pavage du plan par un seul polygone régulier est I'un des trois
exemples classiques : triangulaire,carré, hexagonal.
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Pavages par des polygones convexes quelconques

Peut-on réaliser de tel pavage avec :
= des triangles?
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Pavages par des polygones convexes quelco

Peut-on réaliser de tel pavage avec :
des triangles Dui ( Facile )
des quadrilatéres ?
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Pavages par des polygones convexes quelco

Peut-on réaliser de tel pavage avec :
" des triangles Dui ( Facile )

des quadrilatéresQui ( plutét facile ) Basé sur le théoreme de
Varignon 1650, les milieux des c6tés d'un quadrilatére former
un parallélogramme )

des hexagones ?

A
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Pavages par des polygones convexes quelco

Peut-on réaliser de tel pavage avec :
" des triangles Dui ( Facile )
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des hexagonesQui pour trois types d'hexagones,
démonstration di cile, Karl Reinhardt 1918

des pentagonesQui pour 15 types de pentagones,
démonstration trés di cile, Michaél Rao 2017

Des gures avec un plus grand nombre de cotés ?

A
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Pavages par des polygones convexes quelco

Peut-on réaliser de tel pavage avec :
" des triangles Dui ( Facile )

A

un parallélogramme )

démonstration di cile, Karl Reinhardt 1918

des quadrilatéresQui ( plutét facile ) Basé sur le théoreme de
Varignon 1650, les milieux des c6tés d'un quadrilatére former

des hexagonesQui pour trois types d'hexagones,

des pentagonesQui pour 15 types de pentagones,

démonstration trés di cile, Michaél Rao 2017

Des gures avec un plus grand nombre de cotlsf, plutot

facile! Démo un peu identique a celle de Pappus
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Le pavage du Caire
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Un peu d'histoire : les zélliges

Retour vers le passé.
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Un peu d'histoire : les zélliges

Retour vers le passé.

Début du dixieme siécle apreés Jésus Christ, les musulmans
développent un art décoratif basé sur des mosaiques aux motifs
géométriques complexes probablement inspiré de mosaiques rorr
et byzantines.
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Un peu d'histoire : les zélliges

Retour vers le passé.

Début du dixieme siécle apreés Jésus Christ, les musulmans
développent un art décoratif basé sur des mosaiques aux motifs
géométriques complexes probablement inspiré de mosaiques rorr
et byzantines.

Au 13éme siécle, cet art atteint sont apogé avec les magni ques
mosaiques de I'Alhambra a Grenade.

Ces motifs sont constructibles a la régle et au compas.
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Quelgues motifs de pavage de I'Alhambra
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Quelques motifs de pavage de I'Alhambra
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Classification des Pavages

Théoreme de Fédorov, 1891
[l existe 17 différents "types" de Pavages

Remarque :
Ces 17 types de pavages se retrouvent pour 14 a I'Alhambra et les
trois restants a Tolede, ils étaient donc tous connus de la civilisation

musulmane
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Isométries du plan

Pour envisager de comprendre les idées de cette démonstration, il
faut affiner la définition de pavage et parler d'isométries du plan
transformation géométriques, qui préservent les distances.Les voici :

TRANSLATION

\

-

\
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Isométries du plan

Pour envisager de comprendre les idées de cette démonstration, il
faut affiner la définition de pavage et parler d'isométries du plan
transformation géométriques, qui préservent les distances.Les voici :

1/2-tour, appelé aussi symétrie centrale

J
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Isométries du plan

Pour envisager de comprendre les idées de cette démonstration, il
faut affiner la définition de pavage et parler d'isométries du plan
transformation géométriques, qui préservent les distances.Les voici :

1/3-tour, ...
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