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Disclaimeur : Le droit à l’erreur

« En agissant, on se trompe parfois. En ne faisant rien, on se trompe toujours »
Romain Rolland

Les labos de Maths
• Un espace au sein d’établissement pour expérimenter ( profs et élèves ), se

tromper et améliorer des dispositifs
• Et se lancer sans craintes avec possibilité de réflexions en équipe
• Besoin d’un espace de liberté et de recherche -> travail en Irem

Sur le sujet de la conférence
Le projet est en cours de création et multidisciplinaire -> difficulté à maîtriser
tous ses aspects
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Pourquoi j’ai choisis ce thème ?

• Le besoin de se faire plaisir, la plongée et les maths et l’informatique sont
trois de mes passions qui occupent beaucoup de mon temps libre.

• Envie d’aller plus loin sur des projets grâce à des connaissances plus
approfondies en Mathématiques sur des projets "Mer et Maths" menés il y a
10 ans au collège l’Estaque

• Rencontrer des chercheurs d’horizons différents et apprendre d’eux dans ces
domaines
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Motivations pour les élèves

• Rendre les Maths attractives et joyeuses

• Ancrer les maths dans le réel, travailler sur la modélisation
• Une démarche de recherche de type "Maths en Jeans"
• Ouverture vers le grand oral
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But de cet exposé

Présenter des idées de projets transdisciplinaires sur le thème de la mer et les
sciences abordables sur des niveaux différents du collège au supérieur en passant
par le lycée
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Motivations biologiques
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Protocole de comptage
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Protocole de comptage
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Une petite vidéo de du comptage des Mérous en 2025

Comptage des Mérous
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Résultats
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Premières pistes de travail statistique

Etude statistique
• N1 Réflexion et argumentation sur ces résultats.

• N2 Travailler sur les tailles des échantillons.
• N3 Réfléchir à des protocoles différents pour compter les poissons et être plus

précis.
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Géolocalisation 3d des Poissons

Objectif premier
Géolocaliser à partir des trajectoires surface et des profondeurs et temps des
rencontres sous-marines, les mérous sur des cartes 3d avec fond sous marins.
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Courbes 3d des trajectoire des plongeurs

• N1 Paramétrisation 3d à partir des trajectoires 2d des surfaces

• N2 Travail sur la méthode d’Euler pour tracer une trajectoire, critique de la
méthode

• N3 Machine learning pour améliorer les trajectoires
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Lois physiques utiles pour la plongée

• Poussée d’Archimède -> Expérimentation sur les volumes

• ∆P = ρgh et Boyle-Mariotte PV = Constante -> Calcul d’autonomie en
plongée, barotraumatisme, parachutte de levage

• Loi de Dalton : Pp = Pt × Fi Calcul de toxicité de l’oxygène pour les plongée
au Nitrox
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ADD et calculs de palier

Loi de Henry
La quantité de gaz dissous dans un liquide est proportionnelle à la pression exercée
par ce gaz au contact de l’interface air/liquide à température constante et à
saturation.
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ADD et calculs de palier
• N1 Collège Lecture de Table

• N2 Lycée Calcul de palier avec un modèle de Haldane sur des profils carré
• N3 Lycée Modéliser un ordinateur de plongée
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Modélisation d’évolution en bancs de poissons

• N1 Collège Rotations autour d’un point

• Mathpark : Ami Frouvelle avec EDP trop complexe pour les élèves du
secondaire pour une résolution analytique avec EDP

• Fouloscopie chaine youtube de vulgarisation, approche alogrithmique ->
Simulation 2D
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https://www.complexity-explorables.org/slides/flockn-roll/
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Evolution de la température de l’eau en Méditerrannée

Problématique
Des espèces disparaissent à cause de l’évolution de la température en
méditereannée niveau d’étude pour les élèves.

• N1 Collège : Etude statistiques de la température de la bouée de Planier.
• N2 Lycée : Montrer l’inertie du réchauffement de l’eau sur une saison
• N3 Supérieur : Résolution d’Edp ou des "baby models" ( cf conf de 2/3 )
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Opensim, une interface de travail et de visualisation et
d’échanges

Une interface pour les gouverner tous, une interface pour les trouver, une interface
pour les amener tous et dans les mathématiques les lier.

Définition
Opensim est un moteur de monde virtuel 3d libre avec gestion de la physique,
rendu avec ombre porté, et un langage de script orienté objet

Avantages :
• Interface de confiance pour les élèves ludique mais ou ll’élèves n’est pas en

postion de consommateur mais d’acteur.
• Concept de gamer : "immersivité"
• Lieu ouvert et unique sur le Web -> expostions accessible de partout,

présenter à des publics différents, travaux différenciés
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Opensim, une interface de travail et de visualisation et
d’échanges

Exemples de rendus en vidéo travaux réalisés au collège l’Estaque avec des élèves
en difficulté :

• Terrestre, terminal de Mourepianne 2016 : cliquez ici
• Maritime, Ile de Planier 2012, interview avec Moiraud : cliquez ici
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Ce projet existera-t’il ?
Rien n’est moins sur avec les réductions des coût :

• Financement des déplacements ?
• Création d’un club de Maths rémunéré en heure pour les profs concernés ?

,

S. Simao (IRES Inter-Labo, Aix-Marseille) Projets Mer et Maths Séminaire National Labo 26 / 28



Références

[FOS] Philip Foster. La plongée sous-marine, l’adaptation de l’organisme et ses
limites

[FROU] Frouvelle Mathématik Park Comment modéliser un banc de poisson

[FOUL] Fouloscopie. En 5 niveaux de difficulté : comment fonctionne un banc de
poissons ?

[Sim1] Sébastien Simao. Les cahiers pédagogiques. Plongée en 3D

[Sim2] Sébastien Simao. Modélisation du terminal de Mourepianne

[Thot] Thot Cursus. De l’OpenSim pour un enseignement multidisciplinaire

S. Simao (IRES Inter-Labo, Aix-Marseille) Projets Mer et Maths Séminaire National Labo 27 / 28

https://www.youtube.com/watch?v=OKBGyLNybO0
https://www.youtube.com/watch?v=Ch7VxxTBe1c
https://www.youtube.com/watch?v=Ch7VxxTBe1c
https://maths-simao.fr/partage/seminaire/Cahiers_pedagogiques_498.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=EDIUv7SZBgE&t=78s
https://cursus.edu/fr/8124/de-lopensim-pour-un-enseignement-pluridisciplinaire


Merci pour votre écoute !

Diaporama de la conférence en libre accès ici :
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